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1. Présentation et objet de I'intervention

Le présent avis a été rédigé par Jean-Pierre BOZONAT, docteur en géologie appliquée, hydrogéologue
agréé en matiére d’hygiéne publique pour le département de I'lsére, a la demande de M. Jean
Papadopulo, président de la Communauté d’Agglomération Porte de I'lsére (CAPI).

Il se propose de définir les mesures de protection des captages d’alimentation en eau potable du
secteur de Malavent. Ces ouvrages se situent quelques 800m au nord du bourg de Ruy ; ils ne sont
pas utilisés depuis plusieurs années, car des dépassements de limites de qualité avaient été observés.
Ces sources alimentaient alors la commune de Bourgoin-Jallieu. L'évolution positive constatée
ultérieurement a incité la collectivité a réexaminer les possibilités de remise en service des captages
au bénéfice de la commune de Ruy.

L'examen du site et de son environnement s’est déroulé, aprés réunion aux Services Techniques de
la CAPI, le 7 septembre 2015 en compagnie de :
- Mme Stéphanie Guillermard de la CAPI,
- M Brice Favier de la CAPI (régie des eaux),
- Mme Anne Léopold de I’Agence Régionale de Santé (ARS), délégation territoriale de
lsére.

2. Adéquation besoins- ressources
2.1.Besoins

La population de la commune de Ruy-Montceau a évolué comme suit :

Année Population communale INSEE
1962 1763
1968 1849
1975 2184
1982 2619
1990 3143
1999 3762
2009 4142

La croissance de la population est assez réguliére et présente un taux moyen annuel de 0,6 %.

Le décompte de la population entre le bourg de Ruy et le hameau de Montceau situé plus haut et
autonome, n’est pas disponible. Toutefois en tablant sur le nombre d’abonnés et sur une continuité
du ratio population/ abonné, le nombre d’habitants peut étre estimé comme suit :

- Montceau = 1041

- Ruy=3101 } Année 2009

Les captages de Malavent seraient uniquement utilisés pour I'alimentation de Ruy.
Le cabinet Merlin a estimé les besoins journaliers de cette unité a différentes échéances (m?/j).




Année 2014 2020 2025 2030

Jour moyen 535 700 730 764
Jour de pointe 866 1120 1170 1222

Le besoin annuel est déterminé en considérant :
- 305 jours moyens,
- 60 jours de pointe,

Soit 306340 m? en 2030.

2.2.Ressource
2.2.1. Moyens

® Le hameau de Montceau est alimenté par le syndicat de Dolomieu-Montcarra
¢ Le village de Ruy tire sa ressource de 2 captages :
- la source gravitaire de Charlan,
- leforage de la Vie Etroite. Depuis 2011, le pompage y est régulé par la demande,
en fonction du niveau bas du réservoir.
¢ Lafonction de stockage est assurée par 2 réservoirs :

Nom Cote de trop- plein Nombre de cuves Capacité totale (m?)
mNGF
Route de Montceau 325 2 2x200
Du Plantier 417 2 200 + 500

A I'horizon 2030, et en tenant compte du volume réservé a la défense contre I'incendie les stockages
représenteront 1,1 jour en consommation moyenne, et 0,7 jour en consommation de pointe. Une
chloration automatique est effectuée & hauteur du réservoir aval (Montceau).

® Le réseau de distribution du Ruy se développe sur 41,8 km (46% en fonte, 31 % en PVC, 18%
en amiante-ciment) Son rendement est voisin de 70%. Il peut étre secouru en partie par le
réseau de Bourgoin-Jallieu.

» Lentretien et le contrdle sont assurés en régie directe.

2.2.2. Production

La production des derniéres années est la suivante (m?) :

2011 2012 2013 Moyenne journaliére
minimale
Forage de la Vie 44070 51767 96906 121
Etroite
Sources de 178540 163878 177002 448
Charlan




Sur ces années, la part du forage varie entre 20 et 47 %. Cet ouvrage est situé en zone urbanisée, ce
qui rend sa protection délicate, d’autant qu’il peut &tre contaminé par les infiltrations du ruisseau de
FEnfer. Compte-tenu de la configuration du réseau et de son rendement médiocre, le pompage

passe rapidement en régime de surexploitation.
Aussi la collectivité souhaite-t-elle réduire encore sa part de production en privilégiant les ressources
gravitaires et réexaminer les capacités de production des émergences (m?3).

Source Charlan Source Malavent 2, 3 Total
et4
Volume horaire 21,7 22.7 44.4
Volume Journalier 520,5 545 1065.5
Volume annuel 190000 198925 388925

Le regroupement des sources permettrait d’assurer le besoin moyen journalier du Ruy. Mais il
n’arriverait pas a satisfaire le besoin de pointe journaliére a I'horizon 2020 (1120m?).

3. Situation et configuration des captages

Les captages de Malavent se trouvent dans le coteau dominant le bourg de Ruy. Ils s’alignent dans le
versant a une altitude a peu prés constante au débouché d’un talweg boisé. Leur accés n’est
possible qu’aprés traversée d’une propriété privée. Le captage n° 5 ne sera que partiellement
évoqué, car d’emblée écarté pour un ensemble de raisons :
-ouvrage trop proche des secteurs urbanisés, et a ce titre difficilement protégeable,
-carence affirmé de données de jaugeage,
-informations trés fragmentaires délivrées par le dossier préparatoire.
Les coordonnées Lambert 93 des autres ouvrages sont les suivantes :

Malavent 1 Talweg

Malavent 2 versant est

Malavent 3 versant
médian

Malavent 4 versant
ouest

X 881077
Y 6 502 154
4 315

881 168
6 502 060
316

881054
6 502 055
310

880950
6 502 038
310

Les terrains d’assiette sont tous propriété de la commune de Bourgoin-Jallieu. Leur références
cadastrales sont regroupées ci-dessous :

1 l 2 | 3 | 4
Commune Ruy-Montceau
Section A
Parcelle 240 | 241 | 193 | 194

La plupart des ouvrages sont fermés par une lourde dalle en béton qui nous a empéché toute visite
lors de notre déplacement sur le site. Nous nous appuierons donc sur le diagnostic trés détaillé
réalisé par I'entreprise SATIF. D’'une maniére générale, les ouvrages sont en état moyen avec un




béton qui tend a se dégrader a I'extérieur. Pour éviter les redites nous ne recenserons pas ici les
défauts ponctuels : ceux-ci feront I'objet des prescriptions ultérieures au paragraphe travaux.
L'organisation des captages répond & un méme modéle : drains de gros diamétre reliant les
chambres entre elles ; drains de proximité plus petits et plus courts.

e Louvrage 1 comprend 4 chambres espacées dans un vallon boisé. La chambre 1.1 comporte
un capot Foug en bon état. Nous donnerons ci-dessous les caractéristiques des différents

drains :
Numéro Diamétre (mm) Orientation Longueur (m) Profondeur (m)
1.1/1.2 500 N35 17 3.3
1.2/1.4 300 N15 28 4.7
1.2/1.3 300 N110 15 4.7
13 300 N110 1 4.6
13 300 N20 1 4.6
14 300 N45 1
1.4 300

L'ouvrage n°2 est également implanté en espace boisé mais sur le contrefort oriental du talweg. Il est
dominé par une prairie.

Caractéristiques des drains (3 chambres)

Numéro Diamétre (mm) Orientation Longueur (m) Profondeur (m)
21/2.2 500 N90 27 4,0
22/23 500 N42 20 4,6
2.3 300 N45 1 31
2.3 300 N45 1 4,8
2.3 300 N45 1 59

L'ouvrage n°3 est localisé au débouché du vallon dans une prairie en pente. La chambre 3.1 est un
ouvrage de réunion recevant les eaux des ouvrages 1 et 2 ; elle assure le départ vers le réseau AEP.
Elle dispose d’un tampon fonte et d’un ensemble de contréle-commande alimenté par un panneau
photovoltaique.

Caractéristiques des drains (3 chambres) :

Numéro Diamétre (mm) Orientation Longueur (m) Profondeur (m)
3.1/3.2 500 N20 10 4.10

3.2 500 N20 15 4.2

3.2 500/300 N110 7 4.3

3.2/33 300 N8O 23 4.3

33 300 N110 15 4.2

3.3 non productif | 300 N20 1 3.4

L'ouvrage n°4 se situe a quelques dizaines de métres a 'ouest du précédent. Il occupe aussi une
prairie en contrebas d’'un chemin en terre bordé d’une haie. Il ne comprend qu’une chambre et
gu’un drain

Diamétre = 300mm




Orientation = N40°
Longueur =5m
Profondeur = 2,4m

4. Contexte hydrogéologique
4.1.Nature des terrains

Le substratum rocheux est représenté par la molasse d’eau douce du Miocéne supérieur- Tortonien.
Il s’agit de sables fins micacés et calcaires : ces sables sont consolidés et renferment des éléments
d’origine alpine. Dans sa thése, C. Nicolet fournit une coupe de la série locale, soit du haut vers le
bas :

- Conglomérats, sables et marnes a Hélix delphinensis-Tortonien.

- Sables de Chimilin-Tortonien.

- Sables de Pont de Beauvoisin-Serravalien.

- Ensemble marno-silto gréseux.
La série miocéne montre vers le haut, un passage a un régime saumatre qui concerne tous les
affleurements de la région de Bourgoin-Jallieu.

Les niveaux stratigraphiquement les plus bas sont les plus sableux (Nassa Michaudi) et peuvent
contenir quelques niveaux a galets. Le diamétre médian des grains est voisin de 0,25 mm.

lls sont surmontés par des niveaux argileux situés a des altitudes variables. Le niveau supérieur est
jalonné par une ligne de sources. Les argiles se caractérisent par le fort pourcentage de minéraux
interstratifiés : montmorillonite = 45%, chlorite 25%, illite = 30%.

La partie supérieure de la formation est envahie par des niveaux a galets consolidés associés a des
niveaux sableux et gréseux. Les galets calcaires sont dominants (45-50 %).

L'épaisseur de la formation sus-jacente aux niveaux & Nassa Michaudi est estimée a environ 250m.

* Les terrains de couverture apparaissent essentiellement sous la forme d’un complexe
morainique daté du Wiirm et plus particulierement du stade dit de Lancin. Ce complexe est
associé a :

- des moraines hétérogénes et hétérométriques, allant des argiles & blocaux jusqu’a
des facies trés caillouteux,
- des alluvions fluvio-glaciaires se distinguant par un matériel bien calibré et propre,
avec litage oblique et galets striés.
En fond de vallée, affleurent des alluvions fluviatiles post-wiirmiennes de natures variées : graviers,
sables, limons, tourbes

4.2. Organisation des terrains

* Les terrains tertiaires se présentent dans une situation stratigraphique normale, les plus
récents (Tortonien) affleurant en position supérieure. Les couches sont plus ou moins
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horizontales et peuvent se traduire par des lentilles ou des niveaux biseautés induisant de
Iégéres variations d’altitude. L’existence d’un niveau aquifére dans le secteur de Malavent a
été mis en évidence par sondages électriques = un horizon de 36m d’épaisseur et de
résistivité de 360 ohm.m a été rencontré dans les parties hautes de la molasse.

Parallélement, nous disposons de plusieurs coupes de sondages mécaniques.

La Gaillardiére Sud (07238 x 0123/ SD407)

00-20m Argile limono-sableuse

2,0-5,0 Sables et graviers, légérement limoneux

5,0-5,8m Limons sableux

58-150m  Molasse sableuse avec passages plus ou moins graveleux et passages indurés
ZTN = 370,5 mNGF

Eau = néant

La Gaillardiére nord (07238 x 085 /PM404)

0,0-0,4m Terre végétale

04~3,7m Argile limoneuse avec quelques galets < 0.80 mm
3,7-48m Argile gravelo-sableuse

4,8-5,0m Grave sableuse légérement limoneuse compacte 0/ 100 mm
ZTN =377, 3 mNGF

Eau = néant

Les Blaches {07238 x 124/ SD 408)

0,0-1,0m Argile limono-sableuse

1,0-15,0m Molasse sableuse avec passages plus ou moins indurés ou graveleux
ZTN = 388,09m NGF

Eau = néant

La carte géologique de Bourgoin-Jallieu traduit la superposition des terrains :

Molasse sableuse a la base des versants et indentations marquées au sein des talwegs
comme celui de Malavent.

- Couverture wiirmienne s’étendant sur I'ensemble du plateau sommital. La continuité
cartographique de la formation laisse supposer une épaisseur conséquente de plusieurs
métres. L'affleurement s’étend vers le nord jusqu’au talweg de St Savin. Il est ponctué de
blocs erratiques et souligné de vallums d’orientation générale est-ouest.

Ni la carte géologique, ni les photographies aériennes ne permettent de déceler la moindre
discontinuité structurale. Il en va fréquemment ainsi des formations molassiques, peu
compétentes et relativement récentes. Les publications- cadres (Bravard, Mandier...) ne font
pas apparaitre d’investigation de détail dans ce secteur. La coupe de Miocéne de la Tour- du-
Pin, levée par C. Nicolet ne montre pas de singularité lithologique au niveau recherché. Ces
faits confirment les nombreuses variations latérales de facies observées dans la série.
Alinverse, I'hydrogéologie et la position des sources laissent a penser qu’un niveau
subhorizontal compartimente I'aquifére de la molasse au droit de Malavent. Il peut s’agir
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d’un niveau argileux ou d’un horizon de conglomérats parfaitement consolidé donc
imperméable.
D’apreés les sondages disponibles nous avons affaire
- Dans les niveaux superficiels, & des moraines plutét argileuses sur des
épaisseurs faibles a moyennes.
- Dans I'ensemble rocheux sous jacent, 3 de la molasse & passées
sporadiques imperméables.

4.3. Ecoulements souterrains
4.3.1. Propriétés des formations

* Lamolasse, prise a I'échelle de I'échantillon est assez peu perméable, surtout quand elle est
bien consolidée. Toutefois, elle présente des conductivités hydrauliques significatives dans les
niveaux superficiels décompressés et altérés, et dans toutes les singularités sédimentologiques
grossiéres et non cimentées (sables et graviers).

Les études générales menées par le BRGM conduisent aux résultats ci-dessous :
- Perméabilité moyenne = Ks = 10" * m/s.
- Intervalle de perméabilité = 1075 -10"3 m/s.
- Porosité efficace = 10% en moyenne.
- Débit spécifique = 1 — 10 m*/h/m de rabattement.

Ces ordres de grandeurs sont confirmés par la monographie “Aquifére n°12 ; nappe du Miocéne du
Bas-Dauphiné” consignée dans la synthése hydrogéologique du département de IIsére :
Ks comprise entre 10 * et 10™° m/s.

* Les formations glaciaires de fond, & forte teneur en argiles sont plutét peu perméables.
Toutefois, des petits aquiféres locaux peuvent s’y instaurer a la faveur de lentilles sableuses ou
de cordons de galets. Les coupes de forage montrent la présence de niveaux fins {limons,
argiles) sur le plateau sommital.

* Les alluvions de remplissage du couloir fluvio-glaciaire de Ruy sont perméables a trés
perméables, ce qui explique le caractére sec du fond de vallée.

4.3.2. Schéma des écoulements souterrains

Nous ne disposons pas de données piézométriques de détail. Mais |a encore, les études menées a
I'échelle du bassin molassique nous permettent d’apprécier le mode d’écoulement local. D’une
maniére générale la surface de la nappe de la molasse suit assez bien le relief. Nous avons utilisé une
carte piézométrique établie par le BRGM dans le cadre de sa synthése finale. Les écoulements
divergent de part et d’autre de la créte de la colline. Dans notre cas, ils s’effectuent en premiére
approximation du nord vers le sud avec un gradient de 2 3 3%.

Les pluies qui tombent sur la partie méridionale du plateau s’infiltrent assez profondément (plusieurs
dizaines de métres) puis s’écoulent au mur de Faquifére représenté par des marnes ou des niveaux
détritiques indurés. A I'intersection avec la surface topographique, la nappe donne lieu a des sources
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de déversement .Celles-ci correspondent aux exutoires d’un aquifére unique. Le talweg est
probablement un lieu de concentration des écoulements, peut étre renforcée par une discontinuité
structurale ou sédimentologique non identifiée.

5. Débits- ressource

Les résultats de jaugeage disponibles sont les suivants (m*/h) :

Date 4

Mars 2011 3.75 5.4 57 -
Janvier 2013 - 5.1 9.7 -
Juin 2014 6.0 6.0 3.6 6.0
Juillet 2014 6.0 6.0 4.0 6.0
Juillet 2014 7.2 6.0 3.3 6.0
Aout 2014 6.0 6.0 3.6 6.0
Septembre 2014 6.0 6.0 33 6.0
Octobre 2014 6.5 6.0 3.6 6.0
Octobre 2014 6.0 6.0 33 6.0
Février 2015 5.1 6.0 6.0 -
Février 2015 5.1 7.2 7.2 -
Mars 2015 6.0 7.2 6.0 -
Avril 2015 6.0 7.2 7.2

Mai 2015 6.0 6.0 7.2 -
Juin 2015 6.0 6.0 7.2 18.0
Juillet 2015 6.0 7.2 7.2 18.0
Juillet 2015 7.2 9.0 7.2 18.0
Septembre 2015 6.0 7.2 5.1 12.0
Septembre 2015 6.0 7.2 6.0 12.0
Octobre 2015 6.0 7.2 6.0 12.0
Moyenne (m3/h) 5.9 6.5 5.7 10.5
Ecart-type (m3/h) 0.75 0.92 1.8 3.2
Coefficient de variation 0.13 0.14 0.32 0.50

NB : les valeurs du 11 juin 2014 ont été écartées, car obtenues aprés curage, provoquant une
augmentation momentanée du débit de vidange de l'aquifére.

Les 4 captages apportent des débits sensiblement équivalents. On remarquera que M1 et M2 sont
trés stables. M4 |'est beaucoup moins et I'on peut s’interroger sur la continuité de la méthode de

mesures.

Les débits moyens cumulés sont les suivants :

I/s m*/h m’/j
M1+ M2+ M3+M4 7.9 28.6 686
M2 +M3 +M4 6.3 22.7 545

L’excédent pluviométrique du secteur est en moyenne de 330 mm, ce gui représente un débit
spécifique de 10.5 I/s/km?. L'impluvium des sources cumulerait donc une superficie de :
7,9 1/s/ 10.5l/s/km? = 0.75 km? ou 75 ha




* Nous avons établie le bilan hydraulique de Thornthwaite pour la période juin 2014 — mai
2015, pour lagquelle nous disposons du plus grand nombre de mesures de débit.

Ce bilan s’établit comme suit :
Précipitations = 975.3 mm
Evapotranspiration réelle = 623.4 mm
Excédent =351.9 mm

Cet excédent équivaut a un débit spécifique de 11.1 I/s/km? Pendant la période étudiée, il

s’est écoulé en moyenne 6.5 I/s. La superficie de I'impluvium serait donc de 0.59 km? ou 59
ha en cohérence approchée avec les résultats ci-dessus.

Les ordres de grandeur apparaissent conformes a la taille supposée de I'aire d’alimentation
telle que la définissent la géologie et la topographie.

La ressource utilisable correspond aux apports de M2, M3 et M4. M1 doit &tre écartée
temporairement pour des raisons de qualité (Cf. §6 ci-dessous).

Les sources exploitables délivrent un débit journalier de ordre de 545 m*/j, lequel couplé
avec celui de I'émergence de Charlan peut satisfaire aux besoins moyens communaux
(1065.5 m*/j versus 764 m*/j). Le pompage de la Vie Etroite devra donc étre sollicité pour
sécuriser les pointes de consommation (1120 m*/j en 2020, 1222 en 2030). L'écart n’est pas
trés important, ce qui limitera le nombre de jours d’appoint.

6. Qualité des eaux

Des analyses ESO ont été récemment réalisées sur les prélévements aux quatre sources. Le tableau
ci-contre (p 11) regroupe les résultats obtenus sur les paramétres majeurs.

Les eaux sont trés similaires entre elles et moyennement minéralisées. Elies sont de type bicarbonaté
calcique, peu chloruré et peu sulfaté. Les indices de pollution organique directe (COT, NH4) sont
plutét faibles ; il en va de méme pour la plupart des polluants (métaux, COV, HAP, PCB). Notons que
des teneurs notables sont constatées parmi les pesticides.

e L'émergence M1 est la plus chargée avec des niveaux critiques. Le tableau ci-dessous établit
le bilan des dérives constatées :

Paramétre-Unité Valeur 30/04/2014 Seuil réglementaire eau
distribuée
Acétochlore 0.039 <0.10
Métazachlore 0.027 <0.10
Métolachlore 0.014 <0.10
Dicamba 0.082 <0.10
Quinmérac 0.065 <0.10
Diméthénamide 0.140 <0.10
Sommes des pesticides 0.398 <0.50
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Le seuil réglementaire est dépassé pour le diméthénamide. Des teneurs trés notables sont observées
pour d’autres amides et d’autres pesticides divers. A 'automne 2015 (Cf. compléments d’analyses
P12), la dérive se confirme (acétachlore non conforme ; total des pesticides trés élevé).

EN M3, quelques valeurs méritent attention :

Résultats des analyses ESO

Paramétres (unités) M1 M2 M3 M4 M5
30/04/2014 30/04/2014 30/04/2014 25/03/2015 25/03/2015
pH 7.17 7.21 7.23 7.27 7.45
Température (°C) 124 124 12.1 11.2 10.9
Conductivité (uS.cm™ ) 25°C 691 627 647 668 669
Turbidité (uNFU) 0.20 0.15 0.31 0.23 0.47
Fluorures (mg/l) 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06
Cyanures (mg/I) <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
COT (mg/l) 0.4 0.5 0.6 0.6 0.6
<<Calcium (mg/1) 143.2 133.3 130.7 124.8 129.7
Magnésium 2.65 2.45 2.24 2.35 19
Sodium 5.1 5.0 4.9 4.5 6.4
Potassium 7.0 1.6 14 2.0 1.7
Ammonium <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Hydrogénocarbonates (mg/l) 371.0 353.0 350.0 354.0 339
Chlorures 16.8 13.6 12.7 13.7 21.2
Sulfates 24.0 11.1 11.9 13.5 16.7
Nitrates 46.8 38.9 318 37.2 52.0
Nitrites <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Métaux : < seuils de < seuils de < seuils ou < seuils de < seuils de
Al, As, Crt, Fet, Mnt, Ni, Pb, Ba, mesure ou mesures ou limites de mesures ou mesure ou
Bo, Cd, Se, Cu, Zn, Hg limites de limites de qualité limites de niveau de
qualité qualité qualité qualité requise

cov <seuils <seuils <seuils <seuils <seuils-
Indice Phénol mg/I <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010-
Hydrocarbures mg/| <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1-
HAP < seuils <seuils Conformité <seuils < seuils-

malgré malgré

quelques quelques

valeurs traces

notables
PCB/ Dérivés du Benzéne < seuils < seuils < seuils < seuils < seuils-
Pesticides Non conforme < seuils Conformité Conformité < seuils-

malgré une malgré une
valeur notable valeur
notable

Coliformes (ufc/ 100 ml) <1 <1 <1 16 1
E. Coli (ufc/ 100 ml) <1 <1 <1 <1 1
Entérocoques  (ufc/ 100 ml) <1 <1 <1 <1 <1
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Compléments d’analyses

Date/ Paramétres (unités) M1 M2 M3 M4
Date : 29-08-2015

Température (°C) 12.8 14.0 13.6 144
pH Terrain 7.05 7.25 7.35 7.45
Conductivité (uS.cm™) 693 634 648 602
Nitrates (mg/l) 41.3 34.1 35.8 43.8
Total pesticides (pg/l) 0.437 <0.500 0.016 <0.500
Atrazine désethyl(ug/1) 0.031 <0.030 <0.030 <0.0030
Acétochlore (pg/l) 0.210 <0.005 0.007 <0.005
2-6 dichlorobenzamide {pg/I) <0.005 <0.005 0.009 <0.005
PCB (ug/l) < seuils < seuils < seuils < seuils
Date : 03-10-2015 (29-10) (29-10) (29-10)
Température (C°) 12.4 13.1 12,5 13.9
Conductivité (uS.cm ') 710.0 650.0 667 614.0
Nitrates (mg/l) 41.9 35.0 36.5 43.6
Date : 16-11-2015

Température (C°) 12.0 13.3 13.0 13.6
Conductivité (uS.cm™) 669.0 619.0 636 589
Nitrates (mg/I) 42.0 35.1 36.9 44.1
Date : 21.12.15

Température (°C) 12.2 12.8 12.7 13.0
Conductivité (uS.cm™) 653.0 608.0 624.0 575.0
Nitrates (mg/l) 42.8 36.4 37.9 44.9
Captage M5 - _
Nitrates (09 /10/11/ 12-15) 47.6 45.2 49.4 48.0
HAP/PCB/ Pesticides (09-2015) < seuils

12




Parameétre ( unité) Valeur Seuil réglementaire
30/04/2014

Naphtaléne (ug/l) 0.016 <0.10

Somme des HAP  (ug/l) 0.060 <0.10

2-6-dichlorobenzamide (pg/l) 0.010 <0.10

Néanmoins, tous les critéres réglementaires sont respectés.

e Surtoutes les émergences, les concentrations en nitrates sont élevées, avec des valeurs
approchant les seuils critiques en M1 (47 mg/l en juin 2011, 46,8 mg/l en avril 2014).

Pour les autres émergences, les teneurs restent plus modérées :
34,8 mg/l en M2
33,6 mg/l en M3
42,2 mg/l en M4

e D’un point de vue bactériologique, les analyses d’avril 2014 se révélent toutes conformes, 3

I’exception d’un écart sur les coliformes en MA4.

L'examen des données historiques montrent que des dépassements peuvent avoir lieu sur les
coliformes, Escherichia Coli et les Streptocoques (7/30 pour la période mars 2009 — septembre

2011). Remarquons que lors du dernier prélévement d’automne, seul M3 était contaminé.

Soulignons que I'absence d’entretien des captages depuis plusieurs années contribue aux défauts

constatés.

7. Inventaire des risques de pollution

L'impluvium supposé des sources correspond majoritairement a un espace agricole (cultures de

céréales et patures). Plusieurs bois couvrent le talweg ou le flanc de 'impluvium. Une zone Nb a été
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instaurée dans la partie occidentale de la zone d’étude. Ce secteur laisse place 4 une urbanisation
diffuse et pavillonnaire. Le cabinet Amodiag a recensé les sources potentielles de pollutions :
o Infrastructures :
- Chemin de Malavent.
- Quelques voies communales peu fréquentées.

o Habitations :
- Hameau de Malavent.
- Fermes.
- Lotissement.

o Assainissement : les constructions citées ci-dessus ne sont pas raccordées a un réseau
d’assainissement collectif. Elles disposent de systémes autonomes mais qui ne
correspondent pas forcément aux normes en vigueur. Cette disposition est d’autant plus
préoccupante que certaines habitations sont proches (130m) et en position amont par
rapport aux captages.

o Dépdts de déchets :
~ Fumier, pulpes = 300m a I’est.
- Pneumatiques = 250 m au nord.

o Stockages divers :
- Matériel agricole, 170 m au nord.
- Engrais = 250 m au nord-nord-ouest.
- Matériels et bidons non identifiés = 90m au nord.
- Bois et gravats = 600 m au nord.
- Carburants, hydrocarbures ? 170 m au nord.

Batiment d’élevage : ferme 270m a I'est (volaille et quelques moutons).

Point d’eau : abreuvoir ; 230 m au nord.

Epandage : engrais et produits phytosanitaires sur les champs cultivés en amont.

Autre : un transformateur probablement mis & niveau, 3 600m au nord-est des captages.
Paturages : quelques bovins paturent au droit des captages 3 et 4. Un troupeau peut
fréquenter la prairie en amont du captage 2.

O 0 O 0 O

Signalons que le talweg peut exceptionnellement étre parcouru par des crues torrentielles et les
polluants associés. Aucune trace de tel désordre n’est apparue lors de notre visite. De méme, la carte
des risques naturels indique un aléa moyen de glissement de terrain. Malgré la pente du versant, le
phénoméne n’apparait pas flagrant. Le réle de drain joué pas les sources semble en ce sens positif et
doit &tre pérennisé.

8. Auvis et mesures

8.1.Préalables
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Au regard des différentes observations disponibles, la remise en service de 2 captages doit &tre
écartée, sinon différée :

- M5, trop prés du hameau et trés fortement exposé dans tous les cas de figure.

- ML, trés chargé en nitrates et non conforme du point de vue des pesticides. Nous
proposons de suivre I'évolution de la composition de ses eaux aprés mesures de
prévention sur I'aire d’alimentation (cf. §8.3 ci-dessous). Ajoutons que situé dans I'axe du
talweg, M1 ne dispose pas du méme niveau de protection superficielle que M2, 3 et 4.

M1 et M5 seront donc déconnectés du réseau.
8.2. Travaux

* les zones de protection immédiate doivent étre cléturées par un dispositif infranchissable et
fermant a clé. Pour les captages 3 et 4, les travaux ont été réalisés de longue date. A ce jour,
les cl6tures ne sont pas en bon état et doivent étre confortées. Elles seront étendues vers
Famont sur une a quelques dizaines de métres d’emprise.

La cléture protégeant la Zone de Protection Inmédiate de M2 reste a réaliser au sein d’un
environnement boisé. Les arbres alentour pourront é&tre utilisés comme support.

Les chablis ou sujets instables seront éliminés.

En bordure amont des clétures, un caniveau permettra de détourner les eaux superficielles
hors des champs-captant. L’exutoire des réseaux sera systématiquement situé en aval des
captages.

® Le béton des captages devra étre repris en extérieur au moins. On veillera A colmater les
ouvertures et les fissures. L'interface avec le terrain en place sera étanchée au moyen de
matériel limoneux.

e Chaque chambre sera équipée & minima d’un tampon de visite. Les dalles actuelles sont un
obstacle a la bonne gestion des captages, que se soit pour leur contrdle ou que se soit pour
leur entretien. L'idéal serait de pourvoir chaque chambre d’une dalle a sceller équipée d’un
capot Foug (les carences d'aération sont omniprésentes). Aprés travaux, les ouvrages seront
nettoyés avec soin et désinfectés.

¢ Nous donnerons ci-dessous la liste des actions & mener, telles qu’elles ressortent des
observations de la société SATIF ou de nos propres conclusions.

» Chambre 2.1
- Installer une fermeture cadenassée.
- Changer I'échelle d’accés en fond de chambre.
- Changer la vanne guillotine d’envoi vers le réseau.

» Chambre 2.2 et 2.3
- Mettre en place une serrure sur le dispositif 4 venir.

» Chambre 3.1
- Tampon : changer I'axe ; poser une serrure.
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- Changer I'échelle d’accés en fond de chambre.

- Changer la vanne guillotine de contréle d’envoi vers le réseau AEP.

- Neutraliser I'arrivée des eaux en M1, en les dirigeant directement vers le
trop-plein. Le dispositif devra étre réversible & moyen terme.

- Réviser I'installation de contrdle-commande et sa fourniture d’énergie.

> Chambre 3.2
- Serrure a prévoir.
- Restructurer les drains (chemisage).

» Chambre 3.3
- Serrure a prévoir.

» Chambre 4
- Tampon a cadenasser.
- Changer I'échelle.
- Remplacer la vanne guillotine vers le réseau AEP,

A l'exception de la chambre 3.2, nous déconseillons d’intervenir sur les drains. Ceux-ci devraient faire
I'objet d’'une nouvelle inspection a 3 ans pour bien cerner les évolutions et définir les actions
obligatoires. Les différents ouvrages de M1 feront I'objet de travaux conservatoires dans I'optique
d’une éventuelle remise en service ultérieure.

8.3. Protections surfaciques
8.3.1. Zones de protection immédiate

Celles-ci couvrent 'emprise des ouvrages de captage et une zone additionnelle d’une ou plusieures
dizaines de métres en amont de I'extrémité des drains. Le découpage foncier déja réalisé semble
pertinent pour 2. Il est par contre trop restreint pour M3 et surtout pour M4. Nous avons pu
constater que du bétail pouvait accéder a des secteurs trop proches de I'émergence. Nous proposons
une limite cadastrale a hauteur du chemin supérieur.

Emprise fonciére :

M2 = A 241 (inchangé).

M3 = A 193 + 1123p.

M4 = A 194 + 1123p.
Les zones de protection immédiate sont ou seront propriétés de la collectivité (ville de Bourgoin-
Jallieu, commune de Ruy ou CAPI, a définir ; un accés indépendant devra étre prévu).
A l'intérieur de ces zones seront strictement interdits toute activité, toute installation ou tout dépot,
a 'exception des activités d'aménagement d’exploitation et de contréles des points d’eau.
L'entretien du secteur délimité s’effectue exclusivement par des moyens mécaniques sans emploi de
produits phytosanitaires. La végétation sera maintenue aussi rase que possible pour empécher le
développement des systémes racinaires.

8.3.2. Zones de protection rapprochée
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a) Emprise

Les quelques coupes disponibles montrent que 'on peut disposer de 1 3 2m d’argiles en surface.
Parallelement, les drains se trouvent & une profondeur minimale de I'ordre de 3m. En appliquant les
critéres de Rehse, I'indice de protection verticale est inférieur a Funité (0,84). L’épuration
bactérienne ne peut étre assurée sur ce seul cheminement. Il est donc nécessaire de rechercher une
protection sur le trajet & composante horizontale. La durée de transfert doit égaler ou dépasser 30
ou 50 jours. Compte-tenu de la sensibilité du secteur et de Pabsence de mesure in situ nous
retiendrons la seconde valeur.

Nous déterminerons la distance qui correspond 3 cette durée.

La vitesse d’écoulement est évaluée suivant I'équation de Darcy. Les valeurs des paramétres de calcul
sont tirées des § 4.3.1 et 4.3.2 ci-dessus :
V = ki/e = vitesse effective en m/s

i = gradient hydraulique = 0,03
e = porosité cinématique= 0.10

Dans le cas présent,
V =3.10 ° m/s ou 2.6 m/j,
et la distance a 50 jours est égale a :
D 50 = 130m.

La délimitation des zones de protection est établie A partir de ce résultat, en adaptant les tracés a la
configuration des lieux et au découpage parcellaire.

La zone de protection de M2 s’étendra sur les parcelles de la section A suivantes :
- 237p, 238p, 239p, 241 et 242p.

Les protections de M3 et M4 seront regroupées :
- section=A
- parcelles = 192, 193, 194, 215p, 239p, 240, 1123p, 1591p, 1710p.

b) Réglement
Al'intérieur des zones de protection rapprochée, sont interdits :

- toute nouvelle construction a 'exception des aménagements liés aux captages visés, y
compris M1,

- toute excavation du sol et du sous-sol,

- les tirs de mines et ’emploi d’explosifs,

- les dépbts, stockages, nouvelle canalisation de transport, rejets de produits polluants ou
déchets,

- le paturage intensif ; un paturage rapide est toléré, sans concentration des restitutions,
c’est-a-dire sans zone de couchage privilégiée, ni pierre a sel, ni abreuvoir fixe ou mobile,
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ni machine a traire, ni apport de nourriture au champ (densité maximale instantanée = 3
UGB/ha)

- Fépandage de matiére susceptible de contaminer le sol ou le sous- sol (hydrocarbures,
produits chimiques, fumiers, lisiers, purins, boues de stations d’épuration, produits
phytosanitaires, eaux usées). L'épandage d’engrais chimique est toléré dans la limite de
85kg d’azote/ha/an (demi-valeur guide en vue de la remédiation de qualité de
I'aquifere).

- Fenfouissement de cadavres d’animaux ou leur destruction sur place,

- les sites d’engrenage ou de fourrage pour la faune sauvage,

- Femploi de produits chimiques destinés & la lutte contre les animaux « nuisibles »,

- les circulations motorisées,

- les aires ou activités de loisirs,

- d’'une maniére générale tous travaux, activités, dépéts, ouvrages, aménagements ou
occupations du sol susceptibles de porter atteinte directement ou indirectement a la
qualité et/ou a la quantité des eaux captées.

Les éventuelles cuves de carburants ou combustibles seront de type double enveloppe avec alarme.
Les éventuelles dispositifs d’assainissements non collectifs seront inspectés et le cas échdant mis aux
normes en vigueur. Nous incitons la collectivité a procéder a la collecte de toutes les eaux usées du
quartier.

L’étanchéité des canalisations pouvant traverser les zones sera vérifiée. L’opération sera renouvelée
tous les 5 ans.

Les prairies et les boisements présents seront maintenus dans leur état actuel.

8.3.3. Zone de protection éloignée
a) Emprise

Cette derniére est commune a tous les captages et couvre I'impluvium supposé des sources.
b) Réglement

Dans ce secteur :

- les travaux de terrassement,

- le stockage de produits polluants,

- le dépdt de déchets fermentescibles,
feront I'objet d’'un examen particulier sur la base des réglements sanitaires en vigueur, ou 3 défaut
de préconisation opposable, seront soumis a I'avis d’'un hydrogéologue agréé.

Nous engageons la collectivité a mettre au point avec la Chambre d’Agriculture, un programme de
mesures agri-environnementales destinées a faire diminuer significativement les teneurs en nitrates
et pesticides dans 'aire d’alimentation des captages. Ce programme portera sur la limitation des
doses, |'optimisation des périodes d’intervention, la gestion des récipients et appareils, la rotation
ou la substitution des cultures, la formation des intervenants, et le suivi des mesures.
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9. Conclusions

Etant donné les conditions géologiques, hydrauliques et sanitaires observées et sous réserve
de la mise en place des mesures et zones de protection définies par le présent rapport,
j’estime qu’un avis favorable peut étre donné a I'exploitation des captages M2, M3, et M4. La
chloration des eaux devra &tre maintenue pendant au moins 2 ans jusqu’a ce que le suivi
microbiologique ait prouvé que I'application des mesures se traduise formellement en terme
qualitatif.

Associés a ceux de Charlan, les débits des 3 sources sont suffisants pour couvrir les besoins
moyens de Ruy a I’horizon 2030.

Les protections mises en place devraient permettre & moyen terme de reconquérir la qualité
des eaux en M1 et de pouvoir abandonner le pompage de la Vie Etroite. M1 devra, alors
étre protégé par des zones de protection réglementaires.

Dans Iattente, I'exploitation du captage M1 doit &tre écartée jusqu’au retour a une
conformité pérenne (4 saisons sur 2 cycles minimum). Les contrdles débuteront au moins 2
ans apres la mise en application de toutes les mesures préscrites. M5 sera abandonné.

Fait a Saint-Vincent-de-Mercuze
le 3i }anvi &« 2016

Jean-Pierre BOZONAT

Documentation consultée
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